6 wasserhaushalt




BEn= 9873
MO = 305
| 1=

102000000
Q 0 40 &0 km

Dateniquelen: B, Kobleng ;
Gewszsarbundiche Diers® dar Lander,
ATRIE® Bundesart fir Karbgraphie und

Gendige, Frankirtam Man

i1 |14°

Ausland)

Cider
Dstepe
Mordsee

ljzzel

Il a&.5

erlande, Koblerg

VON DEUTSCHLAND

HemuEsgess ban worn B undes minise durm fir Uk,
Maturschute und Fesliorsicherheit

@ HYDROLOGISCHER ATLAS

6.7 Abflussbilanz von Deutschland

Auorn: P Kmhe, P. Jankiewicz
Bundesanstalt 1 Gevsisszrbunde, koblere [ Bardin

Wissenzchafliche Beralng: CGh. Leibundgut, F-J. Kem (HF), T. Ginther (DA
K. Wilke, F. Busskamnp (B3], W, Stroz krmeisr (BSF)

Kartographie: Instiut fir Hydralagie, Lniversitst Fraibura . Br. 1), Stuti

400



| [l
HTDROL OGS & TLAS
YO D EUTA-HLEND

s B oredn rairdd i e Liram Al

"m’ﬂ;ﬁmmm
6.7 Abfluszbilanz von Deuechland

Wvn okl Bl Evmbmg. T LHbuaredpd Fr L B MR, T, GO (0 O
K W, Fo odeap (R, B W padmabr ()

Kl ks bl o B rhpeirep b, Ve Pl L Ex 11 il

I v all B e ko o, ok b



6.7 Abflussbilanz von Deutschland

The Bbflus=halans 1=t die mengenmélize Erfammwg der Wasse rrolurina, die einer ebiet
cher-und umterirdisch mi-und abfhiefien. Die vieljihriz genuttelten Ab fhis shilanzenwerden anf
Jahresh asis estellt. 512 dienen mshesonde damy, das potenmelle Was serd argeb ot von meist
politisch oder administrativ ahzegrenszten G ebisten =1 ermitteln und in regiomalen Uhesich-
ten darmistellen. Zusammen nut der Wasserthilanz eines Gebietes stellt dies ein Mall fir die
erreneth aven Wasse es souit en elnes (rebletes dar Im Eabuve n langfiis igervras sereristschaft-
Licher Flamnzen komunt dieser Bemgszrdie emne hohe Bedeutung =,

Die Abfhisshilans lisst sich in der Mafeinheit des Abflusses in mis, als Abflussvohimen in
lnf hmar. ki je Teiteinheit oder —hei Bemg af die Fliche des Bilarmgehietes —als Ahfhiss-
bilanzhihe 1 nenfa anseben.

Die fir ein zebilet ansgevwriesene nuttlere Abfhisshilane 15t rucht mar das Ergebris des natite-
Lichen Wassethreis lanff nut semmem s teizen Wechsel von Hiederschlag, Verdunstung, Fonden-
sationund Landflichenab fluss mim M eer Bt de rWas sergewriuming und Was sermtzung greaft
der Mensch m den natirlichen Wasserkreislanf’ ein: Wasser wird dem Gmndwrasserund den
Oherfl iche neewr ds sern entmonumen, nachder Hutming gelangt es abziglhich extstandener Ver-
durstangsverhiste (= B . Kithltisme und Transpirationsverhiste bewrds serter landwirts chafthich
gemitzter Flichen] wieder divekt in den Was serkreislanf oder fliefit Elirvanlagen =i, vonwo es
i gerentugter Formwrleder den Flissenund danut dem natirhichen Wassethreis lanfmizelerte t
wird. Diese Verhiste dnmen fiirdie Penode 1201 1290 nut 11 newfa ansesetstwerden.

Zarischen denFluss enmizs gebletenerfolzen anch Wass efib etleitingen in Form von Fenvarasser
leitingenund Schafffalets kandlen (A tlastafeln 7 2und 7.5, 5 1z verindem die jevreilize A flnss-
bilare. Je klemmer einBilanmerngs gebiet gewrihltwrind, desto detaillierter sind die antlwopogen
bedingten Hutmings emnflils se =1 bericksichhzen

Tnterirdische Zu- und Abstdme eines Billamerimmgszebietes sind Teil der Abfhisshilare und
deshalb =1 bestmmmen und ansmrvwelsen Mit mirehmender Grifie des Billarmerimgsgebietes
mnont der & mteil dieser Billanzzwilien an der Gesamtbilanz jedoch ab. Fir das Bundeszebiet
gibt es unkomtmollierte Grandvrassermi- und -abstdme. Es bestehen jedoch Scherierigheten
diese abmischitmen. Sowird emn gwofier Grandvras serabstrom vom Fheingebiet indas benach-
barte Maasgzebiet angeronumen (LIEESCHER 1979). Gennge Anteile flisfien unterirdischiiber
die Filstengzebiete divelt 116 Meer

Zur Meihodik

Die Abfiussbilave des Bundes gebleteswind aus den fitr die S tvome und Filste ngebiete Deutsch-
lands erstellten b fhusshilanzen der Flisli zevwriss er abgeleitet. Grandlage dies er Bil arerechimn-
genbilden die fitr die Periode 19611990 viel) dlniz genuttelten Jalwes nuttel des Durchflus ses
niindungs- und grerenah gelegener Pegel Je nach Lage der Pegel erfolzen gewichtete Zu-
oder Abschlize zu den gemessenen VWerten Die Daten der Pegel, deren Messrethen mucht den
gesamten Zeitranm abdecken, werden ents prechend angepasst. Do, wo keine Pegeldaten mn
asreichendem Umbang wiiesenoder diese bdebeeinthisst

and, werden die AbfliEse iber Wasserhanshaltsherach-

mngen exmmittelt. Die anslindischen Suflisse indas Bun- [y,

des zebletund die Ab{lisse ans Dentschland werdennach

datn der gebletshilrhze Abfhss Dentschlands, ab- b,
miziglich méglicher Was serverhis te b mar . Was sersevrinme
durch die Wassermtminzen sowrle der Verdunstang won
den Flielizewdssem selbst. Zur Ernmtlung des gebiets-
bilrbzen Abfhisses stehen misitelich die nachdem Was sex-
hanshaltsverfalen anf’ Easterb asis berechne ten flichen-
detaillierten Abflusshéhen (Atlastate] 351 mrVedimng.
Ther eine Veschreidung der Flichen der Bundeslinder
nutden 3 tromgzeblets - und Eils tengebletssrerzen kinnen
die gebletshilrhzen Abfhiss wohinnnaders troen-und Eiisten-
gebilete separat fily jedes Bundesland emmuttelt wemen.

Zur Kartendarstelling

Farte 6.7 enthilt mehie e rinmbeche Infommatonsebenen
itherdie & bflisshilae Dentschlands | Flichenhaftsind die
Anteile Dentschlands und des Auslands an den jeweih-
gen 5 trom- und Eistengebieten ansgewriesen. Die Pfeile
geben in =ael unterschiedhichen Blautdnen an, ob die
Abflus santerle ans dem zebietshiirhzen Abfhss Dentsch-
lands oder ans Zuflissen s dem Ausland starmen Die
Breite der Pfeile werhilt sich proporbonal =iy Héhe der
Zu- md Bbflilzse . e grundlezenden Lahlenwerte =u
Einzugszebiletezrdie und mittle e jdhrhichern Sbilies
and jewells mugeordnet. Lage md Faichtung der Pieile
gebenungefily an wo die Wassermensenither die Oher-
flichengewrisser indas Bundesgzebiet errtretenund wa sie
&5 wieder verlassen.

In Form von Erels diagrammen sind die anf'dem Bundes-
gebiet selbst gebildeten Abflisse je 5 rom- boar, Kilsten-
gebiet darzestellt. Die Erelsflichen seben daberdie Héke
des Cresamtabihis ses an, wrihrend die Grdie der Kiels selda-
wendie Abfhssatelle der Bundeslinderwridersplegelt. e 2bb.1
Ab flus santelle werd enwr etterlun unter Bericksichbmuns

der entsprechenden Flichenanteile der Bimdeslander mn

eine Abfhisshihe umgerechretund die Erelssektoren embsprchend diesem Wert eingefiht.
Die Betrmchtung der Abfhisshihe erlanbt eine hydrologische Bewerting des Beitrages eines
Bumndeslandes an der Abfhssbilanz des
jewreilizen Stom- oder Filstengebietes .

In Tabelle 1 sind die &bflusshilan-
zen der Flieli zewrds ser filr das Bundes-
geblet und die Ftom- und Kisten-
abfluss geblete Deutechlands fiir die Jahres-

Tab .1 Abflussbilan der Stmorm- und Kilsten-
gebiete Deuts: hlandz in m?s (Were
gerundst)

Getiat | Jahresreihe| Zufluss | Abflms | S22

13 —=12E0 ETO Fra 1440 . .
Domau 1961 1990 £75 176 1450 reithen 1961-19%0 S0wie 15‘31.—195':'
— | 151 d9ED 11a0 =T aqen| aufmefiihrt. Tabelle 2 bemffert die ent-
Rhein | or gan 1zE0 1120 220 sprechenden Bbflusshihen. Im Zeat-
A 1331 <1960 = = rawr 1961-1990 betidgt die Zurarme
13651 41330 5 5 der bundesweiten Zu- und Lbflisse
el UEE 1S = = [Gesamtabfhass von Dentschland] mand
1950 401 401 5400 mifs. Das sind hriet als
1551 1960 o[ 1o rfs. Las and umgersehnet &
Eme | qoeq 4990 125 175 Ebflusshihe 495 ramfa. Die Zoflilsss
- 153 <1960 5 5 aus den amElindischen Flu=gebietzan-
=1 1361 1930 400 400 teilen haben daran einen Lnteil won

Elhe | 13511350 300 8a0 290|  40% (2 250 ms bear. 199 mmla), wih-

1561 1330 15 5 SO pend B0 % (335 nels bor, 296 numia)

Oder ::g ::: gg gg gg vom Bundesgebiet salbst abfliessen
Miimte | 13511960 215 215| ImWVerleich nut den Werten der Zeiteihe
1951 930 220 220

19311960 15t in der Periode 1961-1320

Deuech-| 1331 -1360 2150 3085 5335
Bnd | 13813330 22510 3345 5505

kit
dieser Vorgehenswreise bes immt. g"l

Lot
Lus der Differens won &hflu= und Fofluss ergibt =ich w |

Arnteil der Abfliss= aus den Bundeslandem an den Ston- und Kidstern-
gebisten (Farbzn wie T=b. 1)

Tab. 2 Einzugsgebietsf E:hen und Abflussbilanzhdhen der Stom- und Kilste ngebiste
D= utzc hland:s fir die Leitreihe 19511990

S'.c.n:-rn- n:-de.r Awmland Efﬂ:,;ﬁﬁ Geamt Zufluzs | Abfluss | Geamt
Kistengebiat in ke in ke inkme | inmma | inmm& | in mmya
Dorau 20330 SEZT0 7r180 1003 4234 ZE]
Rhein 5154 102 345 152500 EQ5 24 473
hiaaz phs ot 2958 28E 28E
| el 21684 2154 =3 =3
Eme 12 800 12800 e e
Wiemer 45100 51 00 274 274
El ke 51145 or 455 143 E00 1394 189 13
Oder SE25 5525 143 143
Mordees kiste 56 E20E = =
Dztmec kisE 2200 223008 212 212
DeutchEnd 27 0R0 153 258 425

Tab. 2 Abfluzshdhen und Wasserverfilgbarkeit dar Bundeslander fir die Zeitreihe 159511990

Ein Wl = enrerf Ug-
Flache wiohner | Abflies [ Abfleshihe barkeit

Bund==land in ke in1000E | inm& in mmya in mf[Ea)
Bade n-Wilrte mbarg 2Ara 10524 S35 472 1603
Baye pulas 12230 255 =z 2205
Berlin 21 pehc - 5 182 44
Erandanbung 29477 2 e gz g8 e
Bramen 404 EE 4 284 177
Hamburg a5 1715 8 5 123
Hezzen 21114 =g = 205 205 1085
Mec ke nburg-Vorpomme 22171 1778 7 132 177
Miedermachzen el 4 TG 404 253 1603
MordrheinWestfalkn 400 1g0o 434 405 TES
Rheinland-FiaE 19847 4 05 202 =21 1573
Saarknd 2570 1 33 410 a4
Sachean 18413 4425 134 2249 25
Saches nrAnhalt 20447 2E1S g0 23 T2a
Sehleswig-Hoktein 15764 2790 1E5 =30 1863
T hilringe n 16172 2 431 114 230 165382
Deutzchiend EFOE0 82 2E0 345 2985 1282
Deutzchind mitawsl. Sustrom | 250020 g2 2E0 5255 52 E 2283

soarohl belden Zuflitssen als auchbel den Abflissen eine Sunalme festmstellen. Ixszesamt
betrigt diese ca. 7%,

Die grafiten anslindischen Zuflisse mn das Bundesgzebiet

erfolzen iber den Fhem. &Allemn bel Basel betrigt der

Ebflu== aus der Schwelz 43 % des Cemamtruflusses.

) Ther das Donangebiet erhilt Deutschland anslindische
Ty Inflisse m Hake von 30 % des Gesamtmifhisses . Die ans-
" lindischen Zuflisse aus dem Elbegebiet erreichen 14 %,
Vonden gebletbilrbzen Abflissenwrelstdas Eheinzebiet
eberfalls das g1l te Ab fhss vwohimen anf Dhes 15t emerselts
anf'die srofie Gebiletsfliche von 102000 lan® muriicl=afih-
. Miteiner &b fhisshdhe won 348 nunfa filltdie s dem
natiirlic hen Wass ethanshalt resulberende Abfhsshilduns
jedoch auch dewtlich hdher aus als 10 Elbegebiet. Hier
emelcht die &b flus shihe einen Wert von rmar 1 8% nowia bel
einer dem Eheingebiet vergleichbaren Fliche nerélie von
FI000 km®. Das geringste Wasseramfhormen unter den
Stomgebieten meigt sich 1 dentschen Gebietsantell der
Oder. Der &b fhiss betrizt huer 25 m¥'s bel einer Ahfhss-
hihe von 143 mmfa. Die anslindischen Zuflisse in das
Oderzebiet werdenin der Abfhsshilare Dentsehland s mcldt

a5 gewieser, da die Oder an keinem O ausschhelilich
Bundes zebiet durchstimt.

Fechnet man derbilarmerten &b fhiss hihe won 296 mmfa
die Verdums angsverhiste durch den Wassererh ranchund
vonden Cherflichengewr fssernvonjevrells 11 nenda haren,
soergibtsich filrdas Bundeszebiet eine nuttlere Abfhiss-
hohe von 3128 nuwa. Dann sind 1 mnda exthalten, die ans
der Entnalune von Wasser aus tefen Grandwrasserleitern
starumen. Mach derm Wasserhaishalt=erfahren (Atlas-
tafel 3.5) warde die ans der Abfhsshildung resultierende
Abflusshihe won Deutsehland mut 327 nunfa bestmmt.
Aus der Differens marischen diesem Wert und dem nach
der &b fhis shilanmmethod e ermuttelten Wert exzibtsich fidr
den unterirdischen Abstrom wom Bundeszebiet ein Wert
von 10 nunfa.

Das wasserreichete Bundesland 15t Bavern it einem
Abfluss von 855 mifs (Abb. 1, Tab. 30 Die grofie Flicke
des Bundeslandes und der hohe Wert fiirdie Ab fhsshilduns
i Héhe von 382 nunfa sind emtscheidende Faltoren fidr
den Wasserreichtum des Landes . Aufzrind seiner genn-
gen Fliche wreist das Saarland mit 33 mifs den genngs-
ten Abfhis sorert der Flichenlinder anf’ Bemogen anf' die
Abflusshildung stelt das Land mut 410 mnda jedoch an
oorelter Stelle lumter B adenWilrttermb ezg, das mut 472 nunfa den hio ks ten Wert aller Bundes-
lirder erreicht. Die gererelle Zunalune der Trockenheit won Westen nach Osten spiegelt sich
m der Abfhisshilanz der Stmm- und Kilstengebiete und den Bilarmarerten der Bundeslinder
wider Emm vergleichbars Bild meigt sich auch in weiteren Atlaskarten =1 Miederschlaz, Wer-
durstang und Abfhass. Mit Werten fiir die Abfhissbildung in Héke won 88 nunia und 93 mmia
Liegen die beiden Linder Branderbuzy und 5 acksen-f rhalt dentheh unter dem fiir das Bun-
des zebiet aus gevwies eren Wert von 296 nunfa.

Prakiec he Hirvweise

It der aus derm Wamerhaushaltererfahren abgeleitete n Wert fitr die Abfu=shildung ~on
327 rrofa und dern aus der bundesweite n Abfln=hilans erruittelte n Wert fitr den anslanch-
schenoberirdischen Zus trom von 199 nunfa ergibt sich filr das Bundeszebiet emn potenmelles
Was serd argeb ot fitr die Tahwesreihe 1911990 von 526 nenfabzer, 188 kntt. Die anslindischen
Abfhiss anteile der Oder sind lienin micht erthalten Bei der Interpretaton dieser £ahl 15t dar-
af hinmivwelsen, dass das nmuttlere potermielle D arpeb ot rucht flichendeckend mitehar 15t Es
sivorangig als Oberflichervaras ser entlang grafier Fhisse verfighar, als Grandwrasserist es an
michbize und erpiebize Grandwr assedeiter gebunden. D as poten=elle Dargebot meizt darither
hinans erhebliche saisonal geprigte Abvwreiclingen wom nuttleren Verhalten. Bel Hoclrarasser
fliefien betricktliche Was servobmmina ungermitzt ab . & rdererserts treten 1m 5 pitsommmer und
Hetb st Hiedriger asserabfiiss e anf. Inmederschlagsarmen Begionen fihet dies hanfiz =1 Mangel-
sitiationern, was eine Melufackmtming des werfilgh aven Wasserrolime rs edordest.



6.7 Runoff Balance in Germany

The mroffbalance 15 an estimate for the whimes of water which floar o and out of an awea
above or under ground. The comporerts of the mnoff balance are determuned as long-term
vearly means . This kind of s tabishes i parbonlar helps to estimate the potential water availabal-
ity in umally politically cr admumnstrabwelr demarcated aveas and then present these eshmates
i regional smanumaries . Combined with the water balance of an area, the mnoff balance alsa
cots thites a measurement of the rerevwrable water resouices 1 an arvea. This factor 15 assizned
ahigh dezree of importance witlin the framewrod: of long-termmer ater management planmng.

The measurement unitof the mnoffhalance canbe expressed interms of discharze in nels, as
mhime of water in bm® or knt cr —in relation to the size of the balane area — as mnoffdepth
1M rrfa.

The discharge of a regionis not only the result of the natural water cwele writh coms tant inter-
change of precipitation, evapomtion cormdensation and mnofffrom land to the sea. By mmore-
g water and using it Immans mtervene mnthe natral water cvele: water 15 remmoved fiom the
groundvrater and the sarfacebodies of water, and after it 15 used 1t15 divectly fed mnta thewater
cvele again mirms the evaporaton losses which have ccourred (f0r exanple 1 coaling towrers
ot thwough trans pivation of imizated agmimaltural land) or flowrs mnto sevwraze facilibes where 1t 15
cleaned and then once azam fed mto rmvers and thms the natral water cwele. These losses can
be estimated at 11 nowia for the pernad 12601 -1530.

Betor een river catchmmerts, water 15 also transported mn the form of long-distance pipelines and
shipping canals (Maps 7.2 and 7.5). This changes the respective mnoffbalance. The smaller
the area whose runoff balance 1= tobe detenmined, the more detaled the amtlropomeneous
effects of usage.

Tnderground ixflowrs and cutflowers of wrater o a parbeular mncft'balance area ths have to
be dentified and recorded. The s ater the sime of this area, the smaller the percertaze of'these
ret flowr factors in the cwerall net flowr. In G ermaryr there areunmapped mmflowrs and aatlors
of groandvrater. According to LIEESCHER (1375, most of these 1s being acconmted for by the
a1tflowr from the Bhine area to the neizhbounng Meuse region, wlnle a smaller ammount flovers
underzround to the sea via the coastal awa. Effors at estmating theses factors are saddled
with a host of diffimalbes | howrever Ingeneal, these factors only play a nonor wle 1n eshmat-
g the total net water flowr for Gemnany as awhole. They are, morecver, almost conpletelr
elinunated upon closer exarnunaton

Methodobogy

The mnoffb alance for German temitory 15 partly derived from the streamfloar balance for the
nver basins and coastal aveas of Germaryy, The long-termm wearly means of discharze weoorded
at ganges near the moutls of the nvers or the national border form the basis for net outfloar
estimates for the period 13011220 Addihons cr subtrac boms are made to the vahes meamred
depending upon the location of'the zangzes . The dischare
data of those gauges, whose serles meamrements do not
exterd acwss the ertive period, are adjusted accordingly.
Wherewer discharge data are not available mn sufficient
detail or these data are 1xfhenced by tides, aatflowrs are
detenmined using water balance eshmates. Infloars from
foreizn counbries o Germany and aatflowrs out of Ger
many ae determired using thus samme procedure. The daffer-
ence betareen cutflow and mmfloner then vields the discharze
whichsterms from Germany 1tself, phis or mums possible
vwater losses or water gains as a2 aalt of waterusaze as

vwell as evaporation from the nvess 1tself Inaddihon, znd
cellbased manoff depth (Map 3.57 calmlated on the basis

of the “wraterb alance procedure™ 1s also avallable to deter
nure the mnoff of water from Germany as awhole, The
amoint of mnoff from nver and coastal areas canbe sep-
atately deternured foreach of the German Federal States
by miperimposing the area of the Federal 5 tates on top of
the nver and coastal aveas.

Map Siructures

Map &7 contains several levels of spatal infbrmmaton on the
mncffh alance for Gennany. The porbons of the respechve
nverbasins and coastal awas accointed forby Gernmany
and forelzn countries ave s howrn mmterins of their total aweas.
The arroars i tero differert shades ofbhie indicate whether
the discharges orginate 1n Germany or through inflosr ing
water entering Germany from other conmtnes. The width
of the amowrs stands mm proporbon to the size of mmflors
ard cutflowrs | There 15 also basie data showring the sime of
the catchument areas and the mean aremal discharse. The
location and dimcton of the arroars showr approximatel
whew the water flows mto Gennan termtory via surface
watercouses and where 1t once azain leaves Germary

The discharges foreach niverbasin and coastal areawluch
emanate from T ermary itself are presented 1n the foem of

pie charts. The size of the ple corresponds to the dischare

senerated in the riverb asin while the size of the individnal Fig.1 Funoff pement=age of the Federal States =t the major fver basins

1 1 o Tabk= 1
pie slices reflects the percentazes of mnodY acconnted for (forcolours se= ]

by the Federal States. The discharze quota awe frthernmore

cotverted into ranoff depths accoming to the areal share of'the Fedeal States and assizned col-
a1rs corwesponding to this mncdt depth. Thos roneff depth alloars one to hdrologically assess
the amount the respective Federal States contbute to the mnodth alance 1n the res peetive nver
basin or coastal area.

Table1  Streamflow baknce of the major Aver Table 1 display= the. strearnflor bal-
bazins of Germany in s rounded ance for German termtory and (e nma-

walues) ny’s rver basine and coastal areas for

the firne =eres 1961-19%0 and 1931-

bamin erjiod inflow | outf low total .
P 1960, Table 2 provides the data foma-
Carbe | 1231-1560 ET0 70| 1440 ; :
kel RECIISE:T 75 75| 1450] iz the bamis for the respectrve runoff
Bhine 1931130 1120 9245 2164 depths. The sum total mflow and out-
19611530 1260 1120 2330 flovwr for Cermany as a whole ower the
Mewme | 1331-13%0 32 21 period 1961-1990 (total outflow from
19611330 35 35 P
e — — Crermany) was about 5600 mifs. Con-
19611330 125 125 parts of river b asins accoant for 40%% of
13311360 JEG JEG thi= arnount (2250 mélz or 199 rarfa),
eser | 15611290 400 400 :
- while 0% (3345 milz or 296 mrafa)
Elbe 1931130 =00 540 &4l flowr fromn Gennary iself An increase
19611330 24a L] a00 . .
1931150 o o]  mbothinflows aswell as outflows canbe
= 45511580 26 5 seenon this basis mthe long-termmears
Coastal | 1931-19%0 215 215 for 19611990 compared to 19311580,
Areas | 19611530 230 230 This 15 e was approximately 7 4.
e 1931130 2140 2085 G235
MMEM | 19g1-19a0 | ze60| 2345|5598

Table2 Catchmentzaesand streamflow balance expressad in terms of runoff depth of the
rmajor fiver basins of Gemany for the tirme s2res 19511990

river basin

river bazin abroad inland total irflow outfl o total

in kme in kme in kme inmma | in mmya | in mma
Danukbe 20830 55270 77150 10143 3 s
R hina 15 102 245 183500 (=5 ] 44 473
fulle L aaER 2568 288 288
IE=al 2164 21E4 &3 &3
Erme= 12 800 12800 am am
e 45100 45100 274 274
Elbs= 51145 o 455 148800 154 183 15
Qdra 5525 a525 143 143
Morh Sea Coast EZRE EIE 20 20
Balic Sea Coast 23008 23008 212 212
e rmamy A7 0e0 153 s = i

Table2  Runoff depths and water svaikbility of the Federal States for the pericd 1951 1990

area inhabitant= runcff balancs water availabilit5r|

Federal State in ke 000 E inmys | in mmya in m{Eal

Bade n-Wiirke mbs=rg A7E 10524 S35 472 1803
Bawara TO54E 12230 255 32 2205
Berlin 25 peje 5 182 44
Er=ndenburg 29477 2 e g2 it 2
Bramen 404 EE 4 289 177
Hamburg TE5 1715 g 5 13
Hezza 21114 =g = 205 3 1 055
Mecklenbungitesern PFome@nia 231711 1776 a7 13 1717
Lo 1 Sa.m00 my 47 E14 TG 014 2E8 1 B3
Morth Bhine-hestphalia 2400 1400 433 405 TES
Rhinzland-Fabtim & 19847 4 O35 202 321 1573
Saarknd 2510 1 33 410 24
Sawony 18413 4 425 134 229 o
SawonyAnhak 20447 2E1S g0 S C 728
Schle=wig-Hoktein 16764 27a0 165 20 1863
T huringia 16172 2 431 118 20 16832
Germamy 250 82 2e0 2245 255 1282
Germam with o reign inflows 250 82 2e0 5255 G2 2283

The gwates t infloers into Germarty from abroad come invia the Eline. & tBasel alone the mnfloar
from Switzerland accounts for 4395 of the total flowr, Gennany receives addihonal mmfloners
fromm abroad (30 % of the total infloar ) from the Darmibe
area. Forelgn inflows from the awa of the Elbe account
for 14 %%, The Ehine area 15 also res ponsible for the larzest
cutflosr whime fiom German territory. This 15 fixst of all
due to the large ama of 102000 km® With a mncft depth
of 2 nunfa, the oatflowr emanating fiom the natoralwrater
supply 15 significantly gwater, howr ever, than that conung
from the area of the Elbe. Here the mncdt depth anly attains
129 nuwfa for an area of 97000 km®, wlich 15 comparable
to the Flune awa. The lowrest water volime for the nver
basirs 15 the German area of the Odra. Hemw the ontflowr 15
25 mils corres ponding to a mnoffde pthof 143 mrmfa. The
forign inflowrs into the Odra area are not histed nthe net
cutfloar for Germany, as the Odra does not flowr thiough
exchisively German territory at any single site.

Edding the evaporation losses msulhneg from water use
(1l ruvfa) and fiom the #wvers (1] rrada) to the runoff
depth of Germany estimmated b the strearnflow balance
(296 nunfa) vields a mean ranoff depth of 318 mnia for
Fermany. This inchides the remowval of 1 mmfa of wrater
throizgh dee p groundvrater pipes. The amonrt of mancdt for
ermaryyw as determured tobe 327 mmfausing the “arater
b alanrce procedure™ [ Wasserhaushaltsverfabren] (Map 3.5].
Ctofthe difference of this vahie and the wahe deterrnuned
by the streamfloar balance the underzronnd cutflowr from
the territory of Germany is estimated to 10 nuwfa.

A all the Gerrnan Federal States Bavvaria has the most
wraterwrith an oatfloar of 855 mils (Fig. 1, Tahle 3. The
large area of this Federal 5 tate and the lnzh mnoft depth
of 322 nunfa are cracial factos explamng the abundance
of water thewe. With a discharge of 33 mdis, the 5 aarland
has the lowrest cutflowr lewvel of all the non-cibr-5tates due
to its small terntory. Inte s of ranoff depth, at 410 mmda
thus Ztate ranks second belind Baden-Wiirtembers wlunch
achieves the top vahie among all the Fedeml 5 tates wrath
472 nuwfa. The general increase indrymess as one proceeds
frommwr est to east 15 reflected in the runoffb alance for nver
and coastal aveas and the net cutfloar vahies for the Ger
man Federal 5 tates. & comparable pietare canalsabeseen

i additional mape showing precipataton, evapotransypa-
ration and discharge. With ranoff depths of 88 nunia and

93 nunfa, the toro 5 tates Brandenburg and 5 axony-Anhalt lie considerablrbelowr the value for
ennany as awhole (296 nunfa).

Praciical Information

Adding the inflowr from foreign counbries mto ennany determined by the s treamflonwr b alance
[ 199 nunfa) to the total ranoff for Germarty applying the “er aterb alance procedure™ (327 nenda)
indicates that the potential water ;mapply for German territory over the period 13611930 as
526 mmia or 188 km®. The matflowr portions for the Odra accounted for by foreign connties
are 1ot reflected in the data. In interpreting the data it should be noted that the mean poten
tal supply carnot be used everyerhere in Germary. It 15 prmanly available as sudace water
along the major rivers, while as groundwrater it 15 primarily deperdent upon the larze aquafer.
The potential supply 15 firthermor mibject to considerable seasonal deviabons from avernze
rates for vanoas factors. 5 ignificant vohimes ofwater flowr offwhen there 15 flocding . On the
other hand, loar river water levels am oftenwitnessed inlate sunoner and £21l. This frequently
leads to shortages mregions with low precipitation depths, foreing the avallable wate ¥ wolume
tobe wused.
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